
§a gi¸c ®Òu 17 c¹nh vµ c¸ch dùng

I. TÝnh chÊt

§Ó tr×nh bµy c¸ch dùng ®a gi¸c ®Òu 17 c¹nh, ta sÏ giíi thiÖu mét sè tÝnh chÊt cña nã. Tr−íc tiªn ta g¾n
c¸c ®Ønh cña gi¸c ®Òu 17 c¹nh víi c¸c sè phøc 1, z, z2, z3, ..., z15 = z−2, z16 = z−1, trong ®ã

z = cos
2π

17
+ i · sin 2π

17

Ta ®−a vµo c¸c kÝ hiÖu

α = z + z−1 (1)

β = z+z4 +z−1 +z−4 (2)

γ = z + z2 + z4 + z8 + z−1 + z−2 + z−4 + z−8 (3)

γ ′ = z3 +z5 +z6 +z7 +z−3 +z−5 +z−6 +z−7 (4)

HiÓn nhiªn γ + γ ′ = −1.

MÆt kh¸c nÕu nh©n bung (3) vµ (4), dÔ dµng nhËn thÊy

γ · γ ′ = 4 ·
16∑

i=1

zi = −4.

VËy γ vµ γ ′ lµ nghiÖm cña ph−¬ng tr×nh bËc hai x2 + x− 4 = 0, x = 1
2

(
−1±

√
17

)
. Tõ h×nh vÏ trªn ta dÔ

dµng suy ra γ lµ nghiÖm t−¬ng øng víi dÊu +: γ =
1
2
(√

17 − 1
)
.

T−¬ng tù ta cã thÓ tÝnh β theo γ. KÝ hiÖu β′ = γ − β = z2 + z8 + z−2 + z−8 vµ lµm t−¬ng tù nh− trªn
ta ®−îc β · β′ = −1. VËy β lµ nghiÖm cña ph−¬ng tr×nh bËc hai x2 − γx− 1 = 0. Suy ra

β =
1
2

(
γ +

√
γ2 + 4

)
=

1
4

(
−1 +

√
17 +

√
34− 2

√
17

)
. (5)

Cuèi cïng ta tÝnh α theo β. KÝ hiÖu α′ = β − α = z4 + z−4, khi ®ã

α · α′ = (z + z−1)(z4 + z−4) = z3 + z5 + z−3 + z−5.

Gi¶ sö α · α′ = u, ta chän v sao cho u + v = γ ′ hay v = z6 + z7 + z−6 + z−7. Khi ®ã

u · v = (z3 + z5 + z−3 + z−5)(z6 + z7 + z−6 + z−7) = −1.

VËy u, v lµ nghiÖm cña ph−¬ng tr×nh x2 − γ ′x − 1 = 0. Dùa vµo h×nh vÏ trªn u > 0, suy ra

u =
1
2

(
γ ′ +

√
γ ′2 + 4

)
=

1
4

(
−1 −

√
17 +

√
34 + 2

√
17

)
. (6)

LÆp l¹i c¸ch lµm nh− trªn do α + α′ = β, α · α′ = u ta ®−îc α vµ α′ lµ c¸c nghiÖm cña ph−¬ng tr×nh
x2 − βx + u = 0 hay

α =
β +

√
β2 − 4u

2
vµ α′ =

β −
√

β2 − 4u

2
. (7)



II. C¸ch dùng ®a gi¸c ®Òu 17 c¹nh
Trong hÖ trôc täa ®é Descartes vÏ ®−êng trßn ®¬n vÞ,
t©m lµ gèc täa ®é O. §−êng trßn t©m O c¾t c¸c trôc
täa ®é t¹i A vµ B. (H×nh bªn).
1. Dùng ®iÓm C trªn trôc hoµnh sao cho OC = 1

4OB.
2. Dùng ®−êng trßn t©m C b¸n kÝnh CA, nã c¾t trôc
hoµnh t¹i D vµ E.
3. Dùng ®−êng trßn t©m D b¸n kÝnh DA, nã c¾t trôc
hoµnh t¹i F .
4. Dùng ®−êng trßn t©m E b¸n kÝnh EA, nã c¾t trôc
hoµnh t¹i G.

C¸c b−íc tiÕp theo:

5. §−êng trßn ®−êng kÝnh FB c¾t trôc tung t¹i J
6. Dùng trung ®iÓm K cña OG.
7. Dùng ®−êng trßn t©m J b¸n kÝnh OK, nã c¾t
trôc hoµnh t¹i L.

Khi ®ã ®é dµi ®o¹n KL b»ng c¹nh cña ®a gi¸c
®Òu 34 c¹nh néi tiÕp ®−êng trßn ®¬n vÞ.
Tõ ®ã ta dÔ dµng dùng ®−îc c¸c ®Ønh cña ®a gi¸c
®Òu 17 c¹nh.

III. Chøng minh sù ®óng ®¾n cña c¸ch dùng ®a gi¸c ®Òu 17 c¹nh
C¸ch chøng minh ®−îc tr×nh bµy dùa theo cuèn s¸ch cña Robin Hartshorne, Geometry: Euclid and

Beyond New York, Springer-Verlag, 250-259 (2000). T«i ®· cã mét vµi nhËn xÐt nhá rót ng¾n ®−îc c¸c tÝnh
to¸n phøc t¹p. Dùa theo c¸ch dùng, ta sÏ tÝnh ®é dµi ®o¹n KL vµ chøng minh ®é dµi ®ã b»ng c¹nh cña
®a gi¸c ®Òu 34 c¹nh néi tiÕp ®−êng trßn ®¬n vÞ.

1. Ta cã OE = OA − OC =
√

1 + (1
4)2 − 1

4 =
√

17−1
4

2. DÔ dµng tÝnh ®−îc

OG = OE + EA =
1
4

(
−1 +

√
17 +

√
34 − 2

√
17

)
. VËy OG = β theo c«ng thøc (5).

3. T−¬ng tù OF = DA − OD =
1
4

(
−1 −

√
17 +

√
34 + 2

√
17

)
= u theo (6).

4. TÝnh KL = OK − LJ = OG
2 −

√
JL2 − JO2 = OG

2 −
√

JL2 − JH2 + OH2, trong ®ã H lµ t©m ®−êng

trßn ®−êng kÝnh FB (h×nh trªn). VËy KL = OG
2 −

√(
OG
2

)2−
(

1+OF
2

)2+
(

1−OF
2

)2 = OG
2 −

√
(OG

2

)2−OF

hay KL = β
2 −

√(β
2

)2−u = β−
√

β2−4u

2 . Nh− vËy KL = α′ theo c«ng thøc (7) cuèi môc I. trong ®ã α′

®−îc ®Þnh nghÜa α′ = z4 + z−4.

H×nh vÏ bªn chØ ra α′ = z4 + z−4 lµ ®é dµi c¹nh
®¸y tam gi¸c c©n cã ®Ønh lµ z4, c¹nh bªn b»ng
®¬n vÞ vµ gãc ë ®Ønh b»ng π

17 .
§ã chÝnh lµ ®é dµi c¹nh cña ®a gi¸c ®Òu 34 c¹nh
néi tiÕp ®−êng trßn ®¬n vÞ.


