Pa giac déu 17 canh va cach dung

I. Tinh chat
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Dé trinh bay cdch dung da gidc déu 17 canh, ta sé gidi thiéu mot s6 tinh chat cia nd. Trudce tién ta gan
cac dinh cla gidc déu 17 canh véi cdc s6 phitc 1, 2, 22, 23, ..., 21 = 272 216 = 2= trong d6

e _ 2r . .27
T z—cosﬁ—l-l'smﬁ

Ta dwa vao cac ki hiéu

6 a=z+27" (1)
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. ! B=z42 427 4274 (2)
y=z4+ 224 B P 4278 (3)
V=B 45484 42 T (9)
1% Hién nhién v ++' = —1.

Mat khdc néu nhan bung (3) va (4), dé dang nhan thay
16
i=1

Vay 7 v 7' la nghiém cta phuong trinh bac hai 22 +2x -4 =0, = = %(—1 + 17). Tir hinh vé trén ta dé
. 1
dang suy ra 7y la nghiém twong ing vdéi dau +: v = 5 (\/17 — 1).

Tuong tu ta cé thé tih £ theo v. Ki hiéu ' = v — 3 = 22 + 28 + 272 + 278 v& lam tuong tu nhu trén
ta duoc 3- 3 = —1. Vay 3 la nghiém cta phuong trinh bac hai 22 — vz — 1 = 0. Suy ra

B = %(’7-1- VA2 )= i(—l VAT + /34— 2V17). (5)
Cudi ciing ta tinh o theo 3. Ki hidu o/ = 8 — a = 2* + 2%, khi d6
a-d=(z+z e+ =2+ P
Gia st - @ = u, ta chon v sao cho u +v =" hay v = 26 + 27 + 276 + 277, Khi d¢
=4+ 423420+ 24277 = -1,

Vay u, v 1a nghiém ctia phuong trinh 22 — 4’2 — 1 = 0. Dya vao hinh vé trén u > 0, suy ra

U= %(7'—1—\/7’2—1—4): i(—l —\/ﬁ+\/34+2\/ﬁ>. (6)

Lap lai cdch ldm nhu trén do o + o/ = fB,a - o’ = u ta duwoc a vh o 14 cdc nghiém cua phuong trinh

2?2 — Bz +u = 0 hay
a:ﬁ"i'— \/52_4“ va O/:ﬁ_— \/262_41‘ (7)



I1. C4ch dung da giac déu 17 canh

Trong hé truc toa do Descartes vé duong tron don vi,
tam 1a goc toa do O. Puong tron tam O cit cac truc
toa do tai A va B. (Hinh bén).

1. Dung diém C trén truc hoanh sao cho OC = iOB.
2. Dung duong tron tAm C ban kinh C'A, né cat truc
hoanh tai D va FE.

3. Dung duong tron tdim D ban kinh DA, né cat truc
hoanh tai F.

4. Dung duong tron tam E ban kinh EA, né cat truc
hoanh tai G.

Céc budc tiép theo:

5. Puong tron duong kinh FB cat truc tung tai J
6. Dung trung diém K cia OG.

7. Dyng duong tron tAm J ban kinh OK, né cat
truc hoanh tai L.

Khi d6é do dai doan KL bang canh cia da gidc
déu 34 canh noi ti€p duong tron don vi.

Tir d6 ta dé dang dung duoc cic dinh cia da gidc
déu 17 canh.

ITII. Chitng minh sy ding din cia cich dung da gidc déu 17 canh

Cé4ch chitng minh dwoc trinh bay dua theo cudn sich cia Robin Hartshorne, Geometry: FEuclid and
Beyond New York, Springer-Verlag, 250-259 (2000). Téi da ¢6 mot vai nhan xét nho rit ngan duogc cic tinh
toan phirc tap. Dua theo cidch dung, ta sé tinh do dai doan KL va ching minh do dai dé bang canh cta
da gidc déu 34 canh noi tié€p duong tron don vi.
1. Tacd OF = 0A—0C = (/1 + (32 - 1 = T=1

2. Dé dang tinh duoc

1
OG = OF + EA = Z(—l FVIT+ /34— Nﬁ). Viy OG = § theo cong thitc (5).

1
3. Twong ty OF = DA—OD = (-1 VAT 434+ Nﬁ): u theo (6).
4. Tinh KL = OK — LJ = 9¢ —/JL2 — JO? = %¢ — \/JL? — JH? + OH?Z, trong d6 H la tam dudng
tron duong kinh F'B (hinh trén). Vay KL = % - (%)2—(1+2OF)2+(1_2OF)2 = % - (%)2—0F
2 B—+/B%2—4u
hay KL = § —/(§)’—u = 2/

2
duoc dinh nghia of = 2% 4+ 274

. Nhu vy KL = o theo cong thitc (7) cudi muc L. trong dé o

4

Hinh vé bén chi ra o/ = 2* + 27* 14 d6 dai canh
ddy tam gidc can cé dinh la 2%, canh bén bang
don vi va géc & dinh bang 7.

D¢ chinh 14 do dai canh cla da gidc déu 34 canh
noi tiép duong tron don vi.




